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附件 2 

自然资源科学技术奖推荐书 

（科技进步奖） 

（2026 年） 

一、成果基本情况 

专业评审组 中国地质矿产经济学会 成果编号   

成果名称 绿色矿山建设理论技术创新与应用 

主要完成人 
杨  繁、孙映祥、郭冬艳、陈丽新、黄  洁、 
周进生、孟祥随、孙永超、赵拓飞、贾汉森 

主要完成单位 

1.中国自然资源经济研究院 
2.中国地质大学（北京） 
3.浙江省地质院 

推荐单位 

（盖章） 

 

中国自然资源经济研究院 

 

学科分类 

名称 

1  7904930矿产资源经济学 代码  7904930 

2  79052 可持续发展经济学 代码  79052 

3  63030 部门经济管理 代码  63030 

所属国民经济行业 科学研究、技术服务和地质勘查业 

任 务 来 源  B 部委计划 

具体计划、基金名称、项目名称和编号：（限 300 字） 

按照国家“十四五”规划纲要提出的“发展绿色矿业，建设绿色矿山”的要求，围绕自然资源部职

能定位，积极推动“绿水青山就是金山银山”理念在矿产资源领域落地生根，中国自然资源经济研究院

完成了《绿色矿山建设理论技术创新与应用》成果。成果依托自然资源部财政项目《绿色矿山和绿色矿

业发展示范区建设组织实施与跟踪评估》（编号：121102000000180076）2021—2022年的项目成果，项

目总金额 196.1 万元。成果以绿色矿山建设体系优化与落地实施为核心研究主线，紧密对接我国绿色矿

业高质量发展战略需求，打通了理论研究、技术创新、制度优化与实践落地全链条。 

授权发明专利（项） 0 授权的其他知识产权（项） 10 

项目起止时间 起始： 2021 年 1 月 1 日 完成：2023 年 8 月 31 日 

推荐等级 二等奖 
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二、推荐意见 

（适用于推荐单位）  

推荐单位 中国自然资源经济研究院 

通讯地址 北京市海淀区莲花池西路 28 号中国测绘大厦 邮政编码 100830 

联 系 人 杨繁 联系电话 010-61592907 

电子邮箱 YFdys@126.com 传    真 010-61592117 

推荐意见：（限 600 字） 

项目通过对绿色矿山理论体系、关键技术、管理制度、地方实践的系统集成与优化协调，形成一

个创新的“理论-技术-制度-实践”系统框架，取得了系列创新成果，经济社会效益显著。 

1.开展了理论-技术-制度-实践创新。理论：绿色矿山 “五化”内涵和基本特征；“多核式”空间

结构及其交互驱动机制；“经济-资源-环境-转型-安全”五维理论框架。技术：覆盖 “采-选-冶-修-管”

全生命周期的技术体系；约束性与提升性指标分类技术方案；绿色矿山生态修复效益量化评估技术；

管理平台优化方案。制度：从“示范引领”迈向“全面推进”；第三方评估工作；“有进有出”动态

管理制度；激励与约束相结合政策。实践：智能化绿色矿山模式。 

2.成果应用广泛。成果写入党中央国务院重要文件、全国重要规划；纳入 4 部法律法规；形成 11

份绿色矿山国际标准，6 份报告获省部级领导肯定性批示；转化为部门规范性文件《关于进一步加强

绿色矿山建设的通知》（自然资规〔2024〕1 号）以及 6 项核心文件；支撑自然资源部和 31 个省（区、

市）遴选了 5600 余家绿色矿山；支撑了国内政策宣贯以及国际会议交流。  

3.经济社会效益显著。成果持续推进绿色矿山建设，通过资源循环利用、节能降耗、智能化发展、

产业融合、政策红利等多个路径，实现了矿山企业增产增收，同时在优化产业结构、保障资源安全、

促进区域协调、增加财税收入和改善民生福祉等方面产生了显著的社会效益。 

鉴于在理论技术创新及应用方面成果突出，成果达到优秀水平，同意推荐申报自然资源科技进步

奖二等奖。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

声明：本单位遵守《自然资源科学技术奖章程（暂行）》规定，承诺遵守评审工作纪律，对申报

材料的真实性和准确性负责，确认不存在任何违反国家保密法律法规或侵犯他人知识产权的情形，

以及其他依规不得推荐的情况。如产生争议，将承担相应的调查核实责任，并积极配合处理。如有

材料虚假或违纪行为，愿承担相应责任。 

 

 

法人代表签名：                   推荐单位（公章） 

年    月    日 
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三、成果简介 

 

绿色矿山建设是推动矿业高质量发展的重要举措，是矿业领域生态文明建设

的有力抓手。随着《关于加快建设绿色矿山的实施意见》（国土资规〔2017〕4

号）明确提出树立千家科技引领、创新驱动型绿色矿山典范之后，我国绿色矿山

建设从地方探索、部门试点走向示范引领阶段。在推进过程中，我们也看到一些

现实问题，比如对绿色矿山内涵的理解有偏差、各地建设进度的不平衡、部分矿

山建成后质量难以保持等等。这些问题也反映出深层次原因，即理论研究滞后于

实践需求，技术标准还不够健全，管理制度也有待完善等等。 

与此同时，国家“十四五”规划纲要提出发展绿色矿业、建设绿色矿山。部

领导批示要求完善标准体系、强化监督管理，这为更高质量地推进绿色矿山建设

指明了方向。由此，项目通过对绿色矿山理论体系、关键技术、管理制度以及地

方实践的系统集成与优化协调，形成一个创新的“理论-技术-制度-实践”系统

框架，取得了系列创新成果。这有力推动了绿色矿山建设从“示范引领”迈向“全

面推进”的新阶段，支撑了自然资源部统筹全国绿色矿山建设工作，如第三批国

家级绿色矿山遴选，以及 31 个省（区、市）绿色矿山建设管理工作等，为矿业

绿低碳转型、生态保护与资源高效利用协同发展提供坚实支撑。 

一是深化绿色矿山理论研究，形成 9 个项目报告,7 部著作，发表 30余篇论

文，其中 10 篇 SCI/EI 论文，为绿色矿山建设夯实理论根基。提出绿色矿山“矿

区环境生态化、开采方式科学化、资源利用高效化、企业管理规范化、矿区社区

和谐化”的五化内涵和“经济-资源-环境-转型-安全”的五维协同框架，揭示时

空规律和影响因素，为完善技术体系和优化制度创新奠定了理论基础。 

二是创新绿色矿山技术体系，支撑 11 项国家标准研制和 1项《国家级绿色

矿山评价指标》发布，提出 1 个全国绿色矿山名录管理平台技术优化方案，为绿

色矿山评价和建设提供统一标尺和平台。构建了覆盖矿产资源“采-选-冶-修-管”

全生命周期的绿色矿山技术体系，应用到国家标准《绿色矿山评价通则》（GB/T 

44283-2024）《绿色矿山建设规范》（GB/T 48132.1至 10-2026）。构建起“约

束性指标划定准入底线、提升性指标引导优化方向”的评价体系，将绿色矿山建

设要求具体化为可量化、可执行的技术指标，应用到《国家级绿色矿山评价指标》
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（2024 年版）研制。 

三是构建绿色矿山制度体系，推动绿色矿山建设纳入 4部法律法规，支撑发

布 1 项部门规范性文件以及 6 项核心制度文件，为全面建设绿色矿山健全了法

律制度保障。立足于绿色矿山全生命周期管理需求，系统构建了涵盖建设推进、

评估规范、名录管理、政策激励、平台支撑五大模块的制度创新体系，推动将绿

色矿山建设写入《矿产资源法》及其实施条例等 4部法律法规。支撑印发了《关

于进一步加强绿色矿山建设的通知》（自然资规〔2024〕1号）以及《绿色矿山

第三方评估工作要求》《绿色矿山名录动态管理要求》《国家级绿色矿山建设评

价指标》等制度文件，在推动绿色矿山遴选、回头看、实地核实等业务中发挥了

重要作用。 

四是探索绿色矿山实践创新，形成报告获得 6次省部级领导肯定性批示，1

次部优秀调研报告，打造浙江智能化绿色矿山建设典型模式。深入河北、山西、

浙江等地一线矿山调研，形成专项调研报告，先后获得 6次省部级领导肯定性批

示，以及自然资源部优秀调研报告、中国自然资源经济研究院优秀调研报告。重

点支撑浙江省开展智能化绿色矿山建设试点，创新构建了以“164体系”为核心

的技术方案，形成了从技术架构到应用路径的完整解决方案，为全国绿色矿山智

能化转型提供了可复制、可推广的路径参考。 

五是开展国际国内学术行业交流，多年持续支撑 2个国际矿业会议，全国绿

色矿山现场会，推动中国绿色矿山走向国际舞台。国内支撑召开全国绿色矿山现

场会，为山东、内蒙古等地开展政策宣贯，多次参与权威学术论坛并作主旨报告，

每年发布 12 期矿业绿色发展舆情。国际层面承办中国国际矿业大会、中国—东

盟矿业合作大会的论坛等，有效提升我国绿色矿业的行业引领力与国际示范影响

力。 
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五、客观评价 

 

（一）成果鉴定专家组评价  

1.成果报告全面反映了矿业绿色发展指数、绿色矿山评价指标，绿色矿山和

绿色矿业发展示范区跟踪与总结，以及矿业绿色发展政策研究等方面的成果。完

善了绿色矿山建设评价体系和政策支撑体系。在完善绿色矿山评价体系、管理思

路和支撑管理体系等方面有创新。研究成果及时有效地转化成相关政策文件，有

力支撑了绿色矿山和绿色矿业发展示范区建设和组织实施,发挥了对地方主管部

门和矿山企业的指导作用。 

2.项目全面开展了全国矿业绿色发展水平评价研究，完善了绿色矿山评价指

标体系，跟踪评估了全国绿色矿山与绿色矿业发展示范区建设情况，对绿色矿山

政策实施情况进行评估并提出意见建议。研究成果及时有效地转化成相关政策文

件，有力地支撑了绿色矿山和绿色矿业发展示范区建设，对各级管理部门和矿山

企业起到了重要的指导作用 

（二）成果应用部门评价  

1.自然资源管理部门评价  

自然资源部矿产资源保护监督司认为：研究成果支撑起草了部门规范性文件

《关于进一步加强绿色矿山建设的通知》及解读材料等系列材料，为进一步加强

绿色矿山建设工作提供了支撑；成果中《关于绿色矿山建设有关情况的报告》，

为推进绿色矿山建设工作提供了技术支撑；关于绿色矿山建设评价指标的修改完

善，支撑了各省（区、市）绿色矿山建设；在持续跟踪各地绿色矿山建设情况基

础上，协助起草印发相关管理文件，协助起草形成了《关于绿色矿山回头看有关

情况的报告》，为下一步更好推进绿色矿山建设、加强绿色矿山建设管理工作提

供了有力支撑和很好的价值参考。 

2.科研院所评价  

成都理工大学认为，成果中有关矿业绿色发展理论方法和典型经验模式、矿

业绿色高质量发展总体方向和发展思路、中国矿业绿色发展指数研究、绿色矿山

建设评价等成果，作为教学案例，在研究生教学中得到了应用；作为绿色矿山评

估参与单位，在服务四川省绿色矿山评估、遴选和建设等方面，提供了参考依据；

作为理论研究成果，在矿山环境治理与生态修复领域建立“全域、双地、三化协
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同综合治理”理论中得到了参考借鉴。 

中国地质大学（北京）认为，成果丰硕，整体处于国内领先水平，关于矿业

绿色发展理论方法、矿业绿色发展指数研究方法与研究结论、矿业绿色发展战略

政策、绿色矿山和绿色矿业发展示范区建设跟踪评估等成果，在我校以绿色矿山

建设为特色的设计学科培育、以服务国家战略的自然资源战略发展研究院等智库

建设、以支撑国家和地方自然资源管理改革创新的政策转化和以瞄准社会需求为

导向的本科生研究生教学等方面得到了广泛应用和参考借鉴。 

山东省地质科学研究院认为，成果中绿色矿山建设评价指标、行业绿色矿山

建设规范、绿色矿山支持政策等内容，为山东省地质科学院在服务山东省绿色矿

山建设、地方标准制定、绿色矿山遴选及“回头看”等方面，提供了参考借鉴；

在针对性指导矿山企业建设绿色矿山方面得到了应用，显著提升了矿山企业的经

营管理水平和生态社会效益。 

山东黄金集团有限公司认为，项目构建了绿色矿山建设的定量化评价技术与

方法体系，山东黄金集团有限公司在绿色矿山建设中得到了实践应用，为山东黄

金集团有限公司制定全国首个企业绿色矿山建设标准《山东黄金集团绿色矿山建

设规范》和《山东黄金集团绿色矿山建设规划》和 《山东黄金绿色矿业集团实

施方案》的实施，致力打造“山东黄金、生态矿业”品牌形象，率先建成集绿色

矿山、绿色勘查、绿色工厂于一体的绿色矿业集团起到了积极作用。   
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七、主要知识产权和标准规范等目录（不超过 10 项） 

知识产权 

（标准）

类别 

知识产

权（标

准） 

具体名

称 

国家 

（地区） 

授权号

（标准

编号） 

授权

（标准

发布）

日期 

证书编号 

（标准批

准发布 

部门） 

权利人

（标准

起草 

单位） 

发明人

（标准起

草人） 

发明

专利

（标

准）

有效

状态 

国家 

标准 

绿色矿

山建设

规范第

10 部

分：地

热矿泉

水矿山 

中国 GB/T 

44132.1

0-2026 

2026.08.

28 

国家市场

监督管理

总局、国

家标准化

管理委员

会 

中国自

然资源

经济研

究院等 

杨繁、孙

映祥、陈

丽新、孙

永超、郭

冬艳、黄

洁、赵拓

飞、贾汉

森等 

有效 

国家 

标准 

绿色矿

山评价

通则 

中国 GB/T 

44823-

2024 

2024.10.

26. 

国家市场

监督管理

总局、国

家标准化

管理委员

会 

中国地

质科学

院郑州

矿产综

合利用

研究

所、中

国自然

资源经

济研究

院等 

杨繁、  

陈丽新、  

孙映祥、 

郭冬艳、 

孙永超、

黄洁、赵

拓飞等 

有效 

国家 

标准 

绿色矿

山建设

规范 第

1 部分：

煤炭矿

山 

中国 GB/T 

48132.1

-2026 

2026.08.

28 

国家市场

监督管理

总局、国

家标准化

管理委员

会 

中国地

质科学

院郑州

矿产综

合利用

研究

所、中

国自然

孙永超、

陈丽新、

黄洁等 

有效 
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资源经

济研究

院等 

国家 

标准 

绿色矿

山建设

规范 第

2 部分：

陆上油

气田 

中国 GB/T 

48132.2

-2026 

2026.08.

28 

国家市场

监督管理

总局、国

家标准化

管理委员

会 

中国地

质科学

院郑州

矿产综

合利用

研究

所、中

国自然

资源经

济研究

院等 

孙永超等 有效 

国家 

标准 

绿色矿

山建设

规范 第

3 部分：

黑色金

属矿山 

中国 GB/T 

48132.3

-2026 

2026.08.

28 

国家市场

监督管理

总局、国

家标准化

管理委员

会 

中国地

质科学

院郑州

矿产综

合利用

研究

所、中

国自然

资源经

济研究

院等 

孙永超、

孙映祥、 

赵拓飞、

贾汉森等 

有效 

国家 

标准 

绿色矿

山建设

规范 第

4 部分：

有色金

属矿山 

中国 GB/T 

48132.4

-2026 

2026.08.

28 

国家市场

监督管理

总局、国

家标准化

管理委员

会 

中国地

质科学

院郑州

矿产综

合利用

研究

所、中

国自然

资源经

济研究

孙永超、

陈丽新、

黄洁等 

有效 



 

- 22 - 
 

院等 

国家 

标准 

绿色矿

山建设

规范 第

5 部分：

化工矿

山 

中国 GB/T 

48132.5

-2026 

2026.08.

28 

国家市场

监督管理

总局、国

家标准化

管理委员

会 

中国地

质科学

院郑州

矿产综

合利用

研究

所、中

国自然

资源经

济研究

院等 

孙永超、

孙映祥、

郭冬艳等 

有效 

国家 

标准 

绿色矿

山建设

规范 第

6 部分：

非金属

矿山 

中国 GB/T 

48132.6

-2026 

2026.08.

28 

国家市场

监督管理

总局、国

家标准化

管理委员

会 

中国地

质科学

院郑州

矿产综

合利用

研究

所、中

国自然

资源经

济研究

院等 

孙永超、

杨  繁、

孙映祥、

郭冬艳等 

有效 

国家 

标准 

绿色矿

山建设

规范 第

7 部分：

黄金矿

山 

中国 GB/T 

48132.7

-2026 

2026.08.

28 

国家市场

监督管理

总局、国

家标准化

管理委员

会 

中国地

质科学

院郑州

矿产综

合利用

研究

所、中

国自然

资源经

济研究

院等 

孙永超、

陈丽新、

黄洁等 

有效 



 

- 23 - 
 

国家 

标准 

绿色矿

山建设

规范 第

8 部分：

砂石矿

山 

中国 GB/T 

48132.8

-2026 

2026.08.

28 

国家市场

监督管理

总局、国

家标准化

管理委员

会 

中国地

质科学

院郑州

矿产综

合利用

研究

所、中

国自然

资源经

济研究

院等 

孙永超、

孙映祥、

郭冬艳、 

贾汉森等 

有效 

 




